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Fantoma Big Bangului

Ce au vazut deci Penzias si Wilson 1n acea frumoasa
vard a anului 19647 De ce descoperirea lor se regdseste
chiar a doua zi pe prima pagina din New York Times?
Apoi se raspandeste in toatd lumea? Steven Weinberg,
laureat al Premiului Nobel pentru Fizicd in 1979 este
ferm convins, ca multi altii: ,Descoperirea radiatiei
fosile In 1965 a fost una dintre cele mai importante
descoperiri stiintifice din secolul XX”!. Cuprins de entu-
ziasm, si Edward Mills Purcell, fizician la Harvard, anunta:
,Poate fi cel mai important lucru vdzut vreodata!”.

Poate fi. Dar de ce?

Sa reludm firul evenimentelor. Cei doi angajati de la
Bell au scos la iveald ceea ce numim radiatia fosild sau
fondul difuz cosmologic. E vorba de o unda rece, ba
chiar foarte rece: doar 2,7° peste zero absolut. In acest
mediu glaciar greu de imaginat, moleculele si atomii

1. Steven Weinberg, Les Trois premiéres minutes de [ Univers,
Le Seuil, 1988.
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sunt aproape imobili, fiind ,inghetati”. Cu toate aces-
tea, cu mult timp In urmd, aceeasi lumind originard,
iluminatd de focurile Big Bangului, era fierbinte, chiar
incandescenta: avea peste 3 000 de grade! Odata lan-
satd in trombd in vid insd, diluatd de expansiunea ire-
zistibild a Universului, misterioasa radiatie s-a racit in
decursul a miliarde de ani.

Dar de unde vine? Din profunzimile spatiului. De
la frontiera ultima a Universului vizibil. Ceea ce vrea
sa spuna ca acea licarire fosila (care da buzna asupra
noastra prin vid si parcurge o distanta de 300 000 km
in fiecare secunda) provine dintr-un trecut foarte inde-
partat, dintr-un ev demult apus, cand Universul Incd
mai era in perioada copildriei, acum mai bine de trei-
sprezece miliarde de ani.

E aproape emotionant sa gandesti ca, la fel ca noi
toti, Universul vizibil a avut si el o copildrie. Si ca a
crescut. Cum sd nu te mire cifrele de pe site-ul NASA?
Cand Universul avea doar jumadtate din dimensiunile
de astdzi, densitatea materiei era de opt ori mai mare
si era de doud ori mai cald. Mai devreme in trecut, cand
Universul era de o sutd de ori mai mic decat e acum,
radiatia fosild era de o sutd de ori mai caldd. Avea deci
2°C sub zero: era anotimpul zdpezilor dintr-un capat
in celdlalt al cosmosului. Si mai inainte, a existat o
epocd in care intreg cosmosul pand la orizont era de o
sutd de milioane de ori mai mic decét in zilele noastre.
Atunci, temperatura era de 273 de milioane de grade, iar
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materia avea densitatea aerului, fiind doar un gaz cu
mici particule In suspensie care se rotea prin spatiu.

Toate acestea, desigur, frizeaza irealul. Si inca nu e
totul, deoarece aceasta primd lumind care a izvorat din
tenebre si a luminat Universul la 380 000 de ani dupd
Big Bang, aceasta lumind primordiald deci, pastreaza
amintirea fiecdrei epoci intipdritd in profunzimile ei.
Fiecare foton al ei, fiecare nor de particule elementare
ascunde un secret fabulos. Ceva pasionant pe care Penzias
si Wilson l-au intuit. Despre ce ar putea fi vorba?
Inainte de a ciuta raspunsul, trebuie sd aflam ceva mai
multe despre aceastd lumind atat de unicd in felul ei,
cea mai veche lumind din Univers.

Din ce e alcdtuitd lumina? Pentru a avea o imagine
simpla, din bile minuscule fard greutate, peste care
timpul nu lasa urme, numite ,fotoni”. Cuvantul a fost
inventat in 1926 nu de un fizician, ci de un chimist pe
nume Gilbert Lewis. Teoria lui — altfel destul de inso-
lita — a fost epurata din istorie. Chiar si numele i-a fost
uitat. In schimb, cuvantul _foton” (care inseamna lumina
in greacd) a fost adoptat de indatd de fizicieni.

Fotonii sunt de zece miliarde de ori mai numerosi
decat particulele materiei. Pentru a-i descoperi, sd facem
o plimbare intr-o noapte de vara. E noapte peste tot.
Mergeti pe un drumeag de tard si din cand in cand
priviti cerul pentru a contempla spectacolul magnific
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si emotionant oferit de jur imprejur, cat vedeti cu ochii,
de noaptea instelatd. Or, lumina aceea palida care ,cade
din cer” se descompune in infime ,granule luminoase”:
faimosii nostri fotoni. Datoritd lor, e posibil sa stiti
unde va aflati pe cararuia marginita de umbre si ierburi
salbatice. Orasul, al cdrui halo slab iluminat 1l zariti
dincolo de colind, va poate ghida pasii, desigur, dar
majoritatea fotonilor care va lumineaza drumul si pe
care 1i vedeti provin de la stelele care strdlucesc departe,
sus pe cer. Sunt fotonii care au luat nastere prin fuziune
nucleara in adancurile miilor de astri: mai intai au
calatorit mii de ani ca sa ajunga la suprafata stelelor,
apoi, in cele din urma, le-au pdrasit pentru totdeauna
siau traversat imensele spatii inghetate pentru a ajunge
la dumneavoastra. Or, acesti ,fotoni din stele” nu repre-
zintd decat o fractiune foarte redusd din numarul total
de fotoni care cdldtoresc prin Univers: abia 4% ! De unde
provin ceilalti? De undeva de mult mai departe decat
stelele si galaxiile: sunt adevaratii ,martori ai Creatiei”,
iviti din radiatia cosmologica, si care au cdlatorit vreme
de peste treisprezece miliarde de ani inainte sd ajunga
la cdrdruia dumneavoastra. Doar cd in zadar 11 veti
cduta, niciodatad nu veti putea zdri vreun ,foton cosmo-
logic” care a supravietuit Creatiei si de la Inceputul
timpului: ca si cum obositi fiind de caldtoria lor inima-
ginabild, au devenit, din pacate, invizibili.

Pentru a intelege de ce radiatia fosild este astazi
invizibila cu ochiul liber, trebuie sa ne reamintim ca,
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de la aparitia sa, cu putin mai mult de treisprezece
miliarde de ani in urma, Universul este in expansiune:
deci raza primordiali s-a ricit putin cite putin. Intr-un
trecut foarte indepdrtat — mult inaintea anului 380 000 —
magma aceasta stranie, care nu arata asemenea Univer-
sului pe care il cunoastem astazi, era scaldata in lumina.
Oceanul de lumina era coplesitor, dar, totodata, atat de
incandescent, incat toata lumina era cumva ,inghititd”
de materia primordiala. Fotonii erau deja prezenti, fiind
insd prizonieri in particulele materiei care se nastea.
Ori de cate ori vreunul dadea sa scape, era imediat
reinglobat in materie. Evaddrile fotonilor primordiali
se numarau cu miliardele, dar durau doar citeva frac-
tiuni de secundi. In epoca aceea extraordinard, lumina
prizoniera era fierbinte: avea miliarde de grade. Apoi,
lucrurile s-au mai potolit. Spre anul 380 000, tempe-
ratura a scazut la 3 000 de grade, astfel ca lumina a
reusit sa pdrdseascd materia pentru totdeauna. Mult
mai tarziu, lumina primordiald a devenit calduta, avand
vreo 25°C, temperatura de pe o plajd intr-o frumoasa
dupd-amiaza de vard. $i mai tarziu, a inceput sd inghete
in Univers — avea deja 0°C. A urmat, inevitabil, o sca-
dere sub 0, -10, —20, —100, —200 de grade, pana ce a
fost atinsa temperatura de —270°C - sau faimoasa tem-
peraturd de 2,7°K pe care o observam astazi.

In decursul acestei indelungate istorii, frecventa razei
primordiale a scdzut progresiv, in vreme ce lungimea
ei de unda a devenit tot mai mare: apdruta (imediat
dupa Big Bang) cu energii inalte si asociatd cu lungimile
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de unda foarte scurte ale emisiilor gama, aceastd radi-
atie primordiala si-a pierdut treptat energia si a trecut
in domeniul razelor X, al ultravioletelor si, in cele din
urmd, in cel al luminii vizibile. Dar cum energia ei
continua sa se diminueze, a ajuns in domeniul razelor
infrarosii, Inainte de a-1 atinge pe cel al microundelor.
Rezultatul este ca radiatia fosila nu mai poate fi vazuta,
la fel cum nu pot fi vazute razele cuptorului cu micro-
unde la care ne incalzim supa. Si totusi, chiar in clipa
de fata, fotonii ei primordiali se revarsd asupra noastrd
ca o ploaie fina si de neoprit...

[atd ceva straniu: radiatia fosild nu se afld undeva
,departe In cosmos”, inaccesibild. Dimpotriva, lumina
originard din Univers este pretutindeni. In gridina dum-
neavoastrd si in interiorul automobilului. In camera
unde va aflati chiar in acest moment. $i, in timp ce cititi
aceste randuri, in fiecare clipd, fara sd o stiti, sunteti
bantuiti de fantoma ei. Sunt miliarde de fotoni invizibili
care au traversat intreg Universul si, ca o pala de vant,
vd trec printre maini, pe fatd, prin par. In fiecare centi-
metru cub se afld circa patru sute de fotoni din lumina
primordiala. Ceea ce inseamna cd, acum chiar, in jurul
dumneavoastrd se afld un miliard de fotoni cosmologici
care se misca in zig-zag in toate directiile! Daca ati vrea
sa-1 numadrati unul cate unul, v-ar trebui mai mult de
optzeci de ani. Din acest punct de vedere, lumina primor-
diala eclipseaza lejer lumina stelelor sau a galaxiilor. E



